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، تلعب لؽات البرمجة الذكاء  Artificial Intellegenceللذكاء الصناعً فً المشهد سرٌع التطور

الاصطناعً دورًا محورًٌا فً تشكٌل الطرٌمة التً نطّور بها الأنظمة والتطبٌمات الذكٌة. توفر لؽات البرمجة 

عملٌة  للمطورٌن اللبنات الأساسٌة لتسخٌر إمكانات الذكاء الاصطناعً وإنشاء حلول مبتكرة من خلال تسهٌل

 .بناء نماذج التعلم الآلً وتطبٌمات الرؤٌة الحاسوبٌة وأدوات معالجة اللؽة الطبٌعٌة

تتعمك هذه الممالة الشاملة فً المشهد العام للؽات برمجة الذكاء الاصطناعً، وتوجهن من خلال عرض 

كشؾ الأسباب الكامنة المفاهٌم الأساسٌة للؽات البرمجة التً تشكل أساس تطوٌر الذكاء الاصطناعً. سوؾ نست

، ونطلع على R ولؽة Python وراء بروز لؽات معٌنة فً عالم برمجة الذكاء الاصطناعً، مثل لؽة باٌثون

 .العدٌد من لؽات برمجة الذكاء الاصطناعً الأخرى المُستخدمة فً بناء نماذج وأنظمة الذكاء الصناعً

مبرمجًا متمرّسًا ٌتطلع إلى الانتمال إلى الذكاء  سواء كنت مطورًا طموحًا لتعلّم الذكاء الاصطناعً، أو

الاصطناعً، أو متحمسًا فضولًٌا حرٌصًا على فهم تفاصٌل تمنٌة الذكاء الاصطناعً، تهدؾ ممالة لؽات برمجة 

الذكاء الاصطناعً هذه إلى تزوٌدن بفهم شامل للؽات برمجة الذكاء الاصطناعً. دعنا نبدأ رحلة لاكتشاؾ 

 .اء الصناعً التً تعمل على تعزٌز مستمبل الآلات الذكٌةلؽات برمجة الذك

 معايير اختيار لغات برمجة الذكاء الاصطناعي

ا فً مجال الذكاء الاصطناعً. إنها بمثابة الوسٌلة التً ٌتم من خلالها تطوٌر دورًا محورًٌ  لؽات البرمجة تلعب

خوارزمٌات ونماذج وأنظمة الذكاء الاصطناعً وتنفٌذها ونشرها. ٌمكن فهم أهمٌة لؽات برمجة الذكاء 

 .الاصطناعً من خلال عدة جوانب رئٌسٌة نذكر منها ما ٌلً

 التعبير والمرونة

ة للتعبٌر عن خوارزمٌات الذكاء الاصطناعً المعمدة والمنطك بطرٌمة منظمة توفر لؽات البرمجة وسٌل

 .ومفهومة
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توفر مجموعة واسعة من هٌاكل البٌانات والمكتبات التً تمُكّن مطوري الذكاء الاصطناعً من تنفٌذ مختلؾ 

 .تمنٌات التعلم الآلً والتعلم العمٌك

 المجتمع

فً الذكاء الاصطناعً، مثل باٌثون، بمجتمعات واسعة ونشطة. وهذا تتمتع لؽات البرمجة المشهورة المستخدمة 

 ٌعزز تبادل المعرفة والتعاون وتطوٌر مكتبات وأطر الذكاء الاصطناعً. على سبٌل المثال، لدى مولع حسوب

I/O سئلة وتبادل المعارؾ المتعلمة بلؽة باٌثون ..إلخ، وهو مخصص لطرح الأمجتمع خاص بلؽة باٌثون. 

 السرعة والكفاءة

لخوارزمٌات الذكاء الاصطناعً بالعمل  C++‎و Julia وجولٌا Python تسمح لؽات البرمجة مثل باٌثون

 .بشكل أسرع والتعامل مع مجموعات البٌانات الكبٌرة بكفاءة

الزمن التً تتطلب معالجة فً  تطبٌمات الذكاء الاصطناعًلتعتبر تمنٌات التحسٌن فً هذه اللؽات ضرورٌة 

 .Real Time الحمٌمً

 النماذج الأولية والتجارب

لؽات مثل باٌثون معروفة ببساطتها وسهولة لراءتها، مما ٌجعلها مثالٌة للنماذج الأولٌة السرٌعة والتجارب فً 

 .أبحاث وتطوٌر الذكاء الصناعً

 منحنى التعلم

لمجموعة واسعة من الأشخاص دخول مناسبة للمبتدئٌن، مما ٌتٌح  Python بعض لؽات البرمجة مثل باٌثون

 .مجال الذكاء الصناعً

 .ؼالبًا ما تحتوي لؽات برمجة الذكاء الصناعً على وثائك واسعة النطاق وموارد عبر الإنترنت للتعلم

 مكتبات وأطر عمل خاصة بالذكاء الاصطناعي

لؽة باٌثون  فً pandas وباندا SciPy وسكاي باي NumPy توفر المكتبات وأطر العمل مثل نمباي

 .وظائفًا أساسٌةً متعلمة بالذكاء الاصطناعً

https://io.hsoub.com/python
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 قابلية التوسع

تصمّم بعض لؽات البرمجة لتكون ذات لابلٌة التوسع، مما ٌجعلها مناسبة لتطبٌمات الذكاء الاصطناعً التً 

 .تحتاج إلى معالجة البٌانات الضخمة أو العمل فً بٌئات موزعة

باختصار، لؽات البرمجة هً الأدوات الأساسٌة لتطوٌر الذكاء الاصطناعً. إنها تمكن مهندسً الذكاء 

الاصطناعً وعلماء البٌانات والباحثٌن من إنشاء أنظمة ذكٌة وتحلٌل البٌانات وحل المشكلات المعمدة. ٌعتمد 

لتطوٌر ومتطلبات المشروع، ولكن اختٌار لؽة البرمجة على تطبٌك الذكاء الاصطناعً المحدد وخبرة فرٌك ا

 .الفهم الموي للؽات البرمجة أمر أساسً للنجاح فً الذكاء الاصطناعً

 أشهر لغات برمجة الذكاء الاصطناعي

 

ً مجال الذكاء الصناعً، لكل منها لدرات مختلفة عن الأخرى. هنان العدٌد من لؽات البرمجة المُستخدمة ف

 :نستعرض فً هذا المسم أشهر اللؽات المستخدمة فً برمجة الذكاء الاصطناعً وهً باختصار

 لؽة باٌثون .1

 ‎Rلؽة .2

 لؽة جافا .3

 ‎C++‎لؽة .4

 ‎Juliaلؽة جولٌا .5

 ‎Prologلؽة برولوج .6

 ‎Matlabلؽة ماتلاب .7

 لؽة سوٌفت .8

https://academy.hsoub.com/uploads/monthly_2023_11/----.png.14a1934534dbc8396f7c5b029067e438.png


 ‎Rustلؽة رست .9

 ‎Lispلؽة لٌسب .11

 ‎Luaلؽة لوا .11

 ‎Perlلؽة بٌرل .12

 بايثون

فً المشهد الكبٌر لتطوٌر الذكاء الاصطناعً، تلعب لؽات البرمجة دورًا حاسمًا فً تشكٌل الطرٌمة التً تتعلم 

ر زاوٌة ٌمود الابتكار بها الآلات الذكٌة وتتحدث وتتفاعل مع العالم. برزت لؽة باٌثون من بٌن هذه اللؽات كحج

 .والتحوّل فً مجال الذكاء الاصطناعً

شعبٌة هائلة لبساطتها ولابلٌتها -، وهً لؽة برمجة عالٌة المستوى ومتعددة الاستخدامات لؽة باٌثون اكتسبت

، وهً تسعة عشر  Zen of Pythonزن باٌثون اسمللمراءة ولوّتها. تؤكد فلسفة تصمٌم اللؽة المعروفة ب

على الأنالة والبساطة والتطبٌك العملً. هذه الفلسفة لها صدى جٌد بٌن -لكتابة برامج الحاسب « مبدءًا توجٌهًٌا»

 .ناعً الذٌن ٌبحثون عن أدوات فعّالة لتسهٌل حل المشاكل المعمدةأوساط ممارسً الذكاء الاصط

 :ٌمكن أن ٌعُزى صعود باٌثون وهٌمنتها على مجال برمجة الذكاء الاصطناعً إلى عدة عوامل

تفتخر باٌثون بمجموعة واسعة من المكتبات والأطر المصممة للذكاء ‎:بيئة غنية بالمكتبات وأطر العمل .1
وأطر ‎Matplotlib‎وماتبلوتلٌب‎Pandas‎وباندا‎NumPy‎الاصطناعً والتعلم الآلً مثل مكتبة نمباي

التً توفر إمكانات ‎Scikit-learn‎وسكاٌت لٌرن‎PyTorch‎وباي تورش‎Tensorflow‎عمل مثل تنسرفلو
 .تعلم العمٌك والتعلم الآلً، مما ٌتٌح للمطورٌن إنشاء نماذج معمدة وتدرٌبها بسهولةهائلة لتطبٌمات ال

تعمل صٌاؼة باٌثون البسٌطة والسهلة على تسرٌع عملٌة التطوٌر مما ٌملل ‎:سهولة الاستخدام وقابلية القراءة .2
منحنى التعلم عند العمل فً مشارٌع الذكاء الاصطناعً المعمدة، حٌث تجذب سهولة الاستخدام هذه المطورٌن 

 .المخضرمٌن والوافدٌن الجدد إلى هذا المجال

لدٌنامٌكٌة لباٌثون للمطورٌن بتجربة نماذج الذكاء تسمح الطبٌعة ا‎:النماذج الأولية السريعة والتجارب .3
الاصطناعً بسرعة. تشجع البٌئة التفاعلٌة على النماذج الأولٌة السرٌعة، مما ٌتٌح التطوٌر التكراري والاختبار 

 .الفعاّل للفرضٌات

ت مفتوحة ٌعزز مجتمع باٌثون النشط للؽاٌة مشاركة المعرفة والتعاون وإنشاء أدوا‎:دعم المجتمع الكبير .4
المصدر. ٌمكن للمطورٌن العثور على وثائك وبرامج تعلٌمٌة ومنتدٌات شاملة للتعاون وتشارن المعرفة وحل 

 .المشاكل، مما ٌسهل التؽلب على التحدٌات ومواكبة أحدث اتجاهات الذكاء الاصطناعً

ا ٌتٌح للمطورٌن صٌاؼة ٌوسع تعدد استخدامات باٌثون نفوذها عبر مجالات الذكاء الاصطناعً المختلفة، مم

 .حلول معمدة لمجموعة واسعة من تطبٌمات الذكاء الصناعً

‎NLTK‎توفر مكتبات مثل‎.البرمجة اللؽوٌة العصبٌة باٌثون هً الخٌار المفضل لمهام‎:معالجة اللغة الطبيعية .1
أدوات لتحلٌل النص والمعالجة المسبمة وفهم اللؽة وتحلٌل المشاعر ..إلخ. ٌمكن للمطورٌن ‎SpaCy‎و

باستخدام باٌثون إنشاء روبوتات محادثة ومترجمات آلٌة للؽات المختلفة وأنظمة تلخٌص نصٌة وكل ما ٌتعلك 
 .بهذا المجال

ا مع باٌثون، تسُاعد المبرمجٌن على إنشاء تطبٌمات ، التً تسُتخدم ؼالبً ‎OpenCVمكتبة‎:الرؤية الحاسوبية .2
رؤٌة الحاسب المختلفة. ٌمكن للمطورٌن بناء أنظمة التعرؾ على الصور واكتشاؾ الأشٌاء والتعرؾ على 

 .الوجه، ودفع التمدم فً مجالات مثل المركبات ذاتٌة المٌادة والتصوٌر الطبً
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ٌثون وأطر عملها إنشاء نماذج التعلم الآلً المختلفة مثل مكتبة تتٌح مكتبات با‎:التعلم الآلي والتعلم العميق .3
‎وباي تورش‎Tensorflow‎بٌنما تسُهّل أطر التعلم العمٌك مثل تنسرفلو‎Scikit-learn.‎سكاٌت لٌرن
PyTorch‎ تطوٌر الشبكات العصبٌة للمهام المعمدة مثل التعرّؾ على الصور وفهم اللؽة الطبٌعٌة وتركٌب

 .الكلام

تأثٌر باٌثون إلى ما وراء التطبٌمات العملٌة؛ لمد أصبح عنصرًا أساسًٌا فً أبحاث الذكاء الاصطناعً. ٌمتد 

تسمح مرونته وتوافر مكتبات عالٌة المستوى للباحثٌن بالتركٌز على تصمٌم الخوارزمٌة وتجرٌبها بدلًا من 

طفرة فً الذكاء الاصطناعً وساهم  تفاصٌل التنفٌذ منخفضة المستوى. أدى هذا التسرٌع فً البحث إلى حدوث

 .فً التطور السرٌع لهذا المجال

 R لغة

فً مجال علم البٌانات والتحلٌل الإحصائً كأداة لوٌة تمُكّن الباحثٌن والمحللٌن ومحترفً البٌانات   Rلؽة برزت

من فتح الرؤى واتخاذ لرارات مستنٌرة من البٌانات. بفضل مكتباتها وحزمها الواسعة المصممة للحساب 

الأساس لأولئن الذٌن ٌسعون إلى اشتماق حجر  R الإحصائً وتصور البٌانات والنمذجة التنبؤٌة، أصبحت لؽة

 .المعانً من مجموعات البٌانات المعمدة

، مع التركٌز بشكل أساسً على الحوسبة 1993فً البداٌة فً جامعة أوكلاند فً عام  R طوّرت لؽة البرمجة

اق من الحزم والرسومات الإحصائٌة. أدت طبٌعتها مفتوحة المصدر ومجتمعها النشط إلى إنشاء بٌئة واسعة النط

فً لدرتها على التعامل مع البٌانات  R التً تلبً مجموعة واسعة من مهام تحلٌل البٌانات. تكمن لوة لؽة

 .ومعالجتها وإجراء الاختبارات الإحصائٌة وإنشاء تصوّرات ممنعة تسُهّل تفسٌر مجموعات البٌانات المعمدة

مدة وتحلٌل وتصور البٌانات وتلبٌة متطلبات المجالات على التعامل مع المهام الإحصائٌة المع R إن لدرة لؽة

 .ذات الصلة تجعلها أداة لا ؼنى عنها لمحترفً البٌانات عبر الصناعات المختلفة

 عند الحدٌث عن لؽات برمجة الذكاء الاصطناعً، فإن أول الخٌارات التً ٌجب أن تفكر فٌها هً باٌثون ولؽة

R المطورٌن والشركات. لكن هذا لاٌعنً أن نتجاهل لؽات برمجة أخرى ، فهما الخٌاران الأكثر شٌوعًا بٌن

ٌمكن استخدامها لدعم تطبٌمات الذكاء الاصطناعً والتً تلبً تطبٌمات وتفضٌلات خاصة فً الذكاء 

 .الاصطناعً سنذكرها تالًٌا

  Java اجاف

طرٌمها إلى تطوٌر الذكاء الاصطناعً. مع مكتبات -المعروفة بموتها ولابلٌتها للنمل  لؽة جافا وجدت

لم العمٌك والشبكات العصبٌة. إن ، ٌمكن لعشاق جافا الاستفادة من لوة التعDL4J و Deeplearning4j مثل

https://academy.hsoub.com/programming/r-language/%D9%84%D8%BA%D8%A9-r-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A-r80/
https://academy.hsoub.com/programming/r-language/%D9%84%D8%BA%D8%A9-r-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A-r80/
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https://academy.hsoub.com/programming/java/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%81-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%8A%D8%A9-%D8%AC%D8%A7%D9%81%D8%A7-java-r1515/


بنٌة جافا ؼرضٌة التوجّه وتعدد الاستخدامات الذي تتمتع به والمكتبات الواسعة تجعلها مناسبة لبناء حلول الذكاء 

 .الاصطناعً التً تتطلب لابلٌة التوسع والتكامل مع تطبٌمات جافا

   ++C لغة

بتمدٌر كبٌر على أدائها وتحكمها، مما ٌجعلها خٌارًا مناسبًا لتطبٌمات الذكاء الاصطناعً التً   ++‎Cلؽة تحظى

 عةلدرات التعلم الآلً ورؤٌة الحاسب. تعد سر dlib و Shark تتطلب الكفاءة الحوسبٌة. توفر مكتبات مثل

C++‎  أمرًا بالػ الأهمٌة فً تطبٌمات الزمن الحمٌمً مثل المركبات ذاتٌة المٌادة والروبوتات، حٌث تكون

 .المرارات فً أجزاء من الثانٌة أمرًا ضرورٌاً

 Julia  جوليا

تزداد شعبٌة جولٌا فً برمجة الذكاء الاصطناعً بشكل مطرد بسبب تركٌزها على الحوسبة الرلمٌة عالٌة 

مع تمدٌم بنٌة أكثر سهولة فً  C++‎ الخاص بها مطابمة أداء لؽات مثل JIT إذ ٌمكن من خلال تصرٌؾ الأداء،

 .الاستخدام، وتكمن نمطة جولٌا الرائعة فً التطبٌمات كثٌفة البٌانات والمحاكاة والحوسبة العلمٌة

 Prolog  برولوج

فً برمجة الذكاء الاصطناعً وهً لؽة برمجة منطمٌة، تتفوق فً المهام  Prolog ٌشٌع استخدام لؽة برولوج

التً تتضمن التفكٌر والاستدلال. ٌبُسّط بناء الجملة التصرٌحً الذي تتبعه اللؽة بناء الأنظمة المعمدة المستندة 

 .ؽة الطبٌعٌةإلى المواعد، مما ٌجعلها مناسبة للأنظمة الخبٌرة وفهم الل

 MATLAB  ماتلاب

إن التران لؽة ماتلاب بالحوسبة الرٌاضٌة والذكاء الاصطناعً ٌجعلها المفضلة لدى الكثٌر من المهندسٌن 

 .والباحثٌن. ٌوفر صندوق الأدوات الؽنً الخاص بها دوالًا لمعالجة الإشارات وتحلٌل الصور والتعلم الآلً

 Swift  سويفت

خدام، وٌسهل تعلمها عند ممارنتها باللؽات الأخرى المستخدمة عادةً لتطبٌمات الذكاء هً لؽة برمجة سهلة الاست

خطوات واسعة فً مجال الذكاء الاصطناعً، حٌث  (Apple الاصطناعً. تخطو لؽة سوٌفت )لؽة برمجة

لؽة كأداة لوٌة تجمع بٌن بناء الجملة البدٌهً وإمكانٌات تحسٌن الأداء من  Swift for TensorFlow برز

 .سوٌفت مع بٌئة تنسرفلو

https://academy.hsoub.com/programming/cpp/%D9%85%D8%AF%D8%AE%D9%84-%D8%A5%D9%84%D9%89-c-r802/
https://academy.hsoub.com/programming/cpp/%D9%85%D8%AF%D8%AE%D9%84-%D8%A5%D9%84%D9%89-c-r802/


 Rust  رست

ٌجعلها مُرشحًا مُمنعًا لبناء أنظمة آمنة للذكاء الاصطناعً. على  على السلامة والتزامن لؽة رست إن تركٌز

الرؼم من عدم ارتباطه تملٌدًٌا بالذكاء الاصطناعً، إلا أن مٌزات راست الحدٌثة وإدارة الذاكرة الموٌة ٌمكن أن 

 .تساهم فً بناء حلول ذكاء اصطناعً موثولة تعطً الأولوٌة للأمان

 Lisp  ليسب

لة فرٌدة وتارٌخٌة بمجال الذكاء الاصطناعً. طوّرت لٌسب بواسطة جون مكارثً فً تحمل لؽة لٌسب علا

أواخر الخمسٌنٌات من المرن الماضً، وتم تصمٌمها كلؽة برمجة مناسبة خصٌصًا للبحث والتطوٌر فً مجال 

لانظمة الخبٌرة الذكاء الاصطناعً. إن طبٌعتها المرنة والتً تعتمد على الرموز جعلتها خٌارًا مثالًٌا لبناء ا

 .وتمثٌل المعرفة والمنطك، وهذا ما ٌتوافك بشكل جٌد مع أهداؾ أنظمة الذكاء الاصطناعً فً ذلن الولت

 Lua  الو

هً لؽة برمجة خفٌفة بسٌطة تسُتخدم ؼالبًا لدمج مكونات الذكاء الاصطناعً فً التطبٌمات والألعاب، وهً 

 .معروفة ببساطتها وكفاءتها

 Perl  بيرل

ؽة بٌرل بمدراتها على معالجة النصوص وتستخدم أحٌانًا للمهام التً تتضمن معالجة البٌانات فً تشتهر ل

 .مشارٌع الذكاء الاصطناعً

، مما R ولؽة Python أخٌرًا ولٌس آخرًا، ٌمتد مشهد برمجة الذكاء الاصطناعً إلى ما هو أبعد من باٌثون

ها. تمدم كل لؽة نماط لوتها الفرٌدة إلى الطاولة، حٌث تلبً ٌوفر عددًا كبٌرًا من الخٌارات للمطورٌن لاستكشاف

إلى حوسبة  ++C مجالات وتطبٌمات الذكاء الاصطناعً المختلفة. من تعدد استخدامات لؽة جافا إلى سرعة

 .جولٌا عالٌة الأداء إلى معالجة برولوغ ولٌسب المنطمٌة، فإن لدٌنا خٌارات كثٌرة كمبرمجٌن

 ة الذكاء الاصطناعيمقارنة بين لغات برمج

تتضمن ممارنة لؽات برمجة الذكاء الاصطناعً تمٌٌم مٌزاتها ولدراتها ومدى ملاءمتها للمهام المتعلمة بالذكاء 

الاصطناعً. لمد استعرضنا فً فمرة سابمة بالفعل مٌزات كل لؽة برمجة فٌما ٌتعلك بمجال الذكاء الصناعً، لذا 

 .دٌات ونماط الضعؾ لأبرز لؽات البرمجة التً ذكرناهانسُلطّ فً هذا المسم الضوء على التح

https://academy.hsoub.com/programming/rust/%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%84%D8%BA%D8%A9-%D8%B1%D8%B3%D8%AA-rust-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA-r1764/
https://academy.hsoub.com/programming/rust/%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%84%D8%BA%D8%A9-%D8%B1%D8%B3%D8%AA-rust-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA-r1764/


 Python  سلبيات لغة بايثون

أثبتت لؽة باٌثون نفسها كموة كبٌرة فً مجال البرمجة عمومًا. ومع ذلن، ومثل أي تمنٌة، فإن باٌثون لا تخلو من 

 :التحدٌات والاعتبارات

 فً لؽة باٌثون، خاصةً عند ممارنتها بلؽات لد نرى أحٌانًا اختنالات فً الأداء وبطء  :الأداء والسرعة

ٌمكن أن ٌكون هذا ملحوظًا بشكل خاص عند التعامل مع مهام حسابٌة مكثفة أو  .Java أو C++‎ مثل

مجموعات بٌانات كبٌرة أو معالجة فً الولت الفعلً. لمواجهة هذا التحدي، ؼالبًا ما ٌلجأ المطورون 

نستخدمها  C++‎ تبات الخارجٌة )مثلًا مكتبة مكتوبة بلؽة سًإلى تمنٌات التحسٌن، مثل استخدام المك

 .فً باٌثون(، وأبرز مثال على ذلن مكتبة نمباي للحسابات الرلمٌة

 ** التنفٌذ المتوازي**: باٌثون لاتدعم فكرة تعدد الخٌوط multi-threading  والبرمجة المتوازٌة

ل من المعالجات متعددة النواة للتنفٌذ المتوازي. بشكل جٌد، مما ٌعنً أن باٌثون لد لا تستفٌد بشكل كام

ٌلجأ المطورون أحٌانًا إلى استخدام لؽات أخرى جنبًا إلى جنب مع باٌثون للتؽلب على هذا المٌد، أي 

 .بشكل مشابه لما ذكرناه منذ للٌل

 مثل ٌمكن أن ٌكون استهلان الذاكرة فً باٌثون أعلى أحٌانًا من استهلان لؽات :استهلاك الذاكرة C 

ٌمكن أن ٌكون هذا مصدر للك عند التعامل مع التطبٌمات واسعة النطاق أو البٌئات محدودة  .C++‎ أو

 .الموارد

 تعد بٌئة باٌثون الشاملة نمطة لوة بلا شن، ولكنها ٌمكن أن تشكل أٌضًا تحدٌات  :إدارة تبعية المكتبات

كتبات خارجٌة متعددة، لد ٌصبح الحفاظ من حٌث إدارة التبعٌة. مع نمو المشارٌع والاعتماد على م

على التوافك وإدارة التبعٌات أمرًا معمدًا. ٌمكن أن تظهر تعارضات الإصدار والحزم المهملة 

 .والثؽرات الأمنٌة إذا لم تتم إدارتها بعناٌة

 R  سلبيات لغة

 :أداة لوٌة لعلوم البٌانات، إلا أنها لا تخلو من التحدٌات أٌضًا R بٌنما تعد لؽة

 الأداء:‎كما فً لؽة باٌثون، لد تعانً لؽة‎R‎من بطء تنفٌذ العملٌات الحسابٌة الكبٌرة. 

 استخدام الذاكرة:‎لد ٌتطلب التعامل مع مجموعات البٌانات الكبٌرة إدارة دلٌمة للذاكرة. 

 منحنى التعلم:‎ٌمكن أن ٌكون إتمان لؽة البرمجة‎R‎وحزمها مضٌعة للولت للمبتدئٌن نظرًا لصعوبتها. 

  Java اسلبيات لغة جاف

تعُتبر لؽة جافا خٌارًا لٌمًا لتطوٌر الذكاء الاصطناعً فً السٌنارٌوهات التً تفوق فٌها نماط لوتها، مثل 

 :الاستملالٌة عن نظام التشؽٌل والأداء ولابلٌة التوسع. إلا أن لها العدٌد من التحدٌات، أهمها



 الكود المطول:‎تشتهر لؽة جافا بإسهابها‎verbosity مما ٌعنً الحاجة إلى لدر كبٌر من التعلٌمات البرمجٌة ،
للتعبٌر عن وظٌفة معٌنة. هذا ٌمكن أن ٌجعل تطوٌر الذكاء الاصطناعً فً جافا أكثر استهلاكًا للولت ممارنة 

مات باللؽات ذات بناء الجملة الأكثر إٌجازًا مثل باٌثون التً ٌمكننا فٌها التعبٌر عن وظٌفة معٌنة ببضع تعلٌ
 .برمجٌة

 منحنى التعلم:‎ تتمٌز جافا بمنحنى تعلٌمً أكثر حدة، خاصة للمبتدئٌن فً برمجة الذكاء الاصطناعً. ٌمكن أن
 .ٌكون نظام الكتابة الصارم وبناء الجملة المعمد أمرًا مخٌفاً لأولئن الجدد فً اللؽة

 نماذج أولية متأخرة:‎رٌعة والتجارب )مثلًا ترٌد بناء تطبٌك ذكاء لد لا تكون الخٌار الأفضل للنماذج الأولٌة الس
اصطناعً بسرعة لتجربة فكرة أو مٌزة معٌنة(. ؼالباً ما ٌفضل باحثو الذكاء الاصطناعً لؽات مثل باٌثون أو 

 .، والتً تتٌح لهم اختبار الأفكار والخوارزمٌات بسرعة‎Rلؽة

 مكتبات محدودة:‎ء الاصطناعً، إلا أن نظامها البٌئً لٌس على الرؼم من أن جافا تحتوي على مكتبات للذكا
 .ؼنٌاً وواسع النطاق مثل نظام باٌثون

 أعباء الأداء:‎ٌمكن أن ٌكون أداء جافا ألل للٌلاً من لؽات مثل‎C++‎‎أو جولٌا‎Julia. 

 النظام البيئي للتعلم العميق:‎نه من النظام البٌئً للتعلم العمٌك فً جافا لٌس ناضجًا مثل نظام باٌثون. فً حٌن أ
 .الممكن بناء نماذج التعلم العمٌك فً جافا، فإن مجتمع التعلم العمٌك ٌستخدم فً الؽالب باٌثون لهذا الؽرض

  ++C  سلبيات لغة

على الرؼم من السرعة والأداء العالً الذي تتمتع به هذه اللؽة، إلا أنها مثل أي لؽة برمجة أخرى لها جوانب 

 :سلبٌة فً سٌالات معٌنة، وأهمها

 منحنى التعلم:‎كما فً جافا وربما أكثر. 

 إدارة الذاكرة:‎ تتطلب إدارة ٌدوٌة للذاكرة، مما لد ٌؤدي إلى تسرب الذاكرة وحدوث أخطاء إذا لم ٌتم التعامل
 .معها بشكل صحٌح

 مكتبات أقل خاصة بالذكاء الاصطناعي:‎لٌست واسعة النطاق مثل تلن المتوفرة فً باٌثون‎Python‎أو لؽة‎
R. 

 ود المطولالك:‎كما فً جافا. 

 عدم الاستقلالية عن نظام التشعيل:‎مما ٌجعله ألل لابلٌة للتنمل عبر الأنظمة المختلفة دون تعدٌلات. 

 MATLAB  سلبيات ماتلاب

برنامجًا خاصًا ٌتطلب ترخٌصًا للاستخدام التجاري، مما ٌجعله مكلفًا )ممكن أن  MATLAB ٌعُتبر ماتلاب

ٌكون باهظ الثمن( للشركات وأنظمة الإنتاج واسعة النطاق. كما أن مكتباتها لٌست ؼنٌة ودعم المجتمع لها 

 .محدود ومنحنى التعلم فٌها حاد

 .ها تعانً من مشاكل مثل الدعم المجتمعً الضعٌؾ وللة المكتباتبالنسبة للؽات البرمجة الأخرى فمعظم

ٌعتمد اختٌار لؽة برمجة الذكاء الاصطناعً على عوامل مثل مجال الذكاء الاصطناعً المحدد ومتطلبات 

المشروع والمهارات الحالٌة ودعم المجتمع. لا تزال لؽة باٌثون هً اللؽة المهٌمنة فً الذكاء الاصطناعً بسبب 

مها البٌئً الواسع، ولكن اللؽات الأخرى ٌمكن أن تكون ذات لٌمة للمهام المتخصصة أو احتٌاجات المشروع نظا

فً  R الفرٌدة، فكل لؽة من لؽات برمجة الذكاء الاصطناعً لدٌها مزاٌاها الفرٌدة وسلبٌاتها، مثلًا تتفوق لؽة

تشتهر جولٌا بمدراتها  .تحلٌل البٌانات فً مجال التحلٌل الإحصائً وتصوّر البٌانات، مما ٌجعلها الخٌار الأفضل

https://academy.hsoub.com/programming/general/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA/
https://academy.hsoub.com/programming/general/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA/


التً تتطلب حسابات مكثفة. ٌعد  الحاسوبٌة عالٌة الأداء، مما ٌجعلها مناسبة لتطبٌمات الذكاء الاصطناعً

من خلال دمجه فً منصات الأجهزة المحمولة، مثالًٌا لتطبٌمات الأجهزة المحمولة التً تعمل  Swift سوٌفت

 .بالذكاء الاصطناعً

فً النهاٌة، ٌجب أن ٌتوافك اختٌار لؽة البرمجة مع المتطلبات المحددة لمشروعن وخبرة فرٌمن. من الضروري 

إٌجابٌات وسلبٌات كل لؽة والأخذ فً الاعتبار عوامل مثل السرعة ودعم المكتبة ولابلٌة التوسع الموازنة بٌن 

 .لاتخاذ لرار مستنٌر ٌهٌئ مشروع الذكاء الاصطناعً الخاص بن لتحمٌك النجاح

 الخاتمة: تشكيل مستقبل الذكاء الاصطناعي بلغات البرمجة

ٌبُنى علٌه مستمبل الآلات الذكٌة. تلعب هذه الأدوات دورًا ظهرت لؽات البرمجة باعتبارها حجر الأساس الذي 

تحوٌلًٌا، لٌس فمط فً تسخٌر لوة البٌانات والخوارزمٌات ولكن أٌضًا فً إطلاق العنان لإمكانٌة إنشاء حلول 

 .مبتكرة كانت تعتبر فً السابك ؼٌر لابلة للتحمٌك

حجر الأساس فً تطوٌر تطبٌمات الذكاء  R أصبحت لؽات برمجة الذكاء الاصطناعً مثل لؽة باٌثون ولؽة

الاصطناعً، مما ٌوفر للمطورٌن خٌارات كثٌرة لبناء النماذج والخوارزمٌات المعمدة. تعمل هذه اللؽات على 

تمكٌن المبرمجٌن من معالجة البٌانات وتحلٌلها وتصمٌم شبكات عصبٌة معمدة وصٌاؼة أنظمة ذكٌة ٌمكنها التعلم 

 .والتكٌؾ

مجال علمً آخر هنان لٌود واعتبارات لابد من الإشارة إلٌها لأخذها بعٌن الاعتبار. من المهم كما فً أي 

لممارسً الذكاء الاصطناعً اختٌار لؽة البرمجة التً تتوافك بشكل أفضل مع متطلبات مشروعهم المحددة مع 

 .إدراكهم للمٌود المحتملة وإٌجاد طرق للتؽلب علٌها

شاء التعلٌمات البرمجٌة؛ إنهم ٌصممون مستمبل الذكاء نفسه. نظرًا لأننا نمؾ على لا ٌموم المطورون فمط بإن

أعتاب الاحتمالات التً لم ٌتم استكشافها بعد، هنان شًء واحد مؤكد: رحلة برمجة الذكاء الاصطناعً لا تشكل 

 .دالمستمبل فحسب، بل تعمل أٌضًا على تمكٌن المطورٌن من صٌاؼة حلول ذكٌة تحدد عالم الؽ

 
 


